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Motivation
Vorteile der Direkt Methanol Brennstoffzelle (DMFC) e, Anwendungsgebiete
. . Methanol Sauerstoff .
® gerauscharmer Energiewandler CH.OH O ® autarke Gebaudeanendungen

® einfaches Speichern und Handhaben
® herkOmmliche Tankanlagen nutzbar
® kleinere und leichtere Systeme

® Kraft-WWarme-Anlagen
® Backup-Systeme flr kritische Infrastruktur,

z. B. BOS-Digitalfunk, Krankenhauser
® Verkehrswesen

Anode Kathode

CO,
Kohlenstoffdioxid

H,O
Wasser

Funktionalitdtstest der beschichteten
Membranen am Zentrum fur
BrennstoffzellenTechnik GmbH (ZBT)

Synthese von hochreinem Graphen am
Leibnitz-Institut fir Plasmaforschung und
Technologie (INP)

Membranbeschichtung mit Graphen am
Karlsruher Institut fGr Technologie (KIT)

Anforderungen an die Membran

® Undurchlassigkeit fur Methanol
® hohe Protonenleitfahigkeit

® gute elektrische Leitfahigkeit

® Mechanische Stabilitat

Aktuelle Problematik

® Methanol-Crossover senkt den
Wirkungsgrad und erhoht Kosten

® dinne Graphenschichten auf
Membran applizieren

Ziele

®» Reduktion der Membranpermeation
®» Steigerung der Protonenleitfahigkeit
» \erbesserung der Stabilitat

» Kostensenkung

Lésungsansatz: Graphen als Diffusionssperre
Graphen unterbindet den Methanol-Cross-
over, wahrend die Anodenreaktion unbe-
einflusst bleibt und die Protonen durch
die Graphenschicht abgeleitet werden

Membran

unerwinscht CH;OH

erwinscht CH;OH

Lésungsansatz CH3;0OH

Erste Ergebnisse

Charakterisierung

® Oberflachenbeschaffenheit
® 3D-Konzentrationsanalyse mittels Mikro-
Ramanspektroskopie

Trocknung

® Einfluss der Trocknung auf die Graphen-
verteilung auf der Membran

® Kinetik der Losemittelverdunstung ist mit
entscheidend

Schichtherstellung

® homogenere Schichten durch Polymerzugabe
® Polymer als Verbindungselement zwischen
Graphen und Membran
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