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Untersuchung zum Sorptionsverhalten in Li-lonen Batterie Kathoden

Themenstellung (experimentell/simulativ):

Das Sorptionsverhalten von Lithium-lonen-Batteriematerialien in der Prozessumgebung und
besonders die Interaktion mit der darin befindlichen Luftfeuchte und CO, spielt wahrend der gesamten
Produktionskette eine wichtige Rolle. Sorbiertes Wasser und Restfeuchte in einer Batterie kann
wahrend dem Betrieb zur Degradation der Batterie und damit zu einer schlechteren Performance
dieser fiihren. Zusatzlich kann durch die Chemisorption von CO, Aktivmaterial gebunden werden,
welches nicht mehr an der elektrochemischen Reaktion teilnehmen kann. Um dies zu vermeiden, wird
entlang der Prozesskette die umgebende Atmosphdre besonders die Feuchte (auch als
Feuchtemanagement bezeichnet) gezielt eingestellt. Zur ganzheitlichen Beschreibung des
Sorptionseinfluss auf die spatere Performance ist eine genaue Kenntnis der Sorptionsmechanismen
und -kinetiken unerlasslich.
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Abbildung 1: Schematische Abbildung der Sorptionsmechanismen und des experimentellen Versuchsaufbau

Aufgaben / geplante Arbeiten:

In einer studentischen Arbeit sollen die Sorptionsmechanismen von Batterieelektroden experimentell
untersucht werden. Aufbauend auf Vorgadngerarbeiten soll im Besonderen die Interaktion mit der
Luftfeuchte und CO; in einem Versuchsaufbau mit einer von der Messzelle entkoppelten
Magnetschwebewaage durchgefiihrt werden. Dabei sollen die beiden Spezies einzeln und gemeinsam
betrachtet werden, um Rickschlisse auf die Sorptionskinetik schlieen zu konnen. In der
studentischen Arbeit sollen erste Ansatze fiir die Beschreibung der Sorptionskinetik gefunden,
simuliert und mit den Experimenten validiert werden.

Der Umfang der Arbeit kann auf den Bearbeitungszeitraum (BA / MA) angepasst werden. Fir die
Experimente stehen verschiedene Magnetschwebewaagen zur Verfligung.
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