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Angewandte Stoffübertragung (ASÜ) / Applied Mass Transfer: Prof. Dr.-Ing. Dr. h. c. Wilhelm Schabel 

Angewandte Stoffübertragung (ASÜ) - Energie- & Dünnschichtsysteme    

(Applied Mass Transfer - Energy Systems & Thin Films) 

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. Wilhelm Schabel  

Die Vorlesung mit verschiedenen grundlegenden Experimenten mit eigener Versuchsauswertung richtet 

sich an Studierende, die sich für grundlegende and anwendungsnahe Fragestellungen der 

Stoffübertragung interessieren, hier mit Bezug zu erneuerbaren Energien, Batterie- und 

Wasserstofftechnologien. Es werden verfahrenstechnische Fragestellungen der Stoffübertragung zu 

den Themen Stefan-Fick-Hertz-Knudsen-Diffusion in Gasen, selektive Verdunstung und 

Stoffübertragung bei Mehrkomponentenflüssigkeitsmischungen, oberflächenspannungsgetriebene 

Stoffströme, Diffusion in Polymerlösungen mit Polymerfilmtrocknung sowie Themen der Adsorption, 

Absorption und Chemisorption mit Diffusions-, Reaktions- sowie Relaxationskinetik phänomenologisch 

behandelt.  

 

 

 

 

 

 

Abbildungen - Links: Multikomponenten-Verdunstung an einer Wasserstoff-Elektrolyseur-Membran. Mitte: 
Stofftransportwiderstände in porösen Systemen (Batterieelektroden), Rechts:      protonenleitende Membran mit 
porösem Katalysatorpartikelfilm beschichtet 

In den vorlesungsbegleitenden Experimenten (Versuche mit Laborpraktika) werden die Versuche in 

Teamarbeit durchgeführt. Mit den Betreuern werden im Kolloquium relevante Vorlesungsinhalte 

nachdiskutiert. Es werden Hinweise und Hilfestellungen für die Auswertung und Interpretation der 

Ergebnisse gegeben, welche in engem Austausch miteinander diskutiert werden. 

Vorlesungstermine / Themen: 

• Einführung in die Angewandte Stoffübertragung (ASÜ) mit Gruppeneinteilung 

• Stefan-Diffusion, Hertz-Knudsen-Graham-Diffusion in mikro- und nanoporösen Materialien 

• Mehrkomponentenstofftransport, selektive Trocknung, Azeotrope / Arheotrope, gasseitiger 

Stofftransport, oberflächenspannungsinduzierte (Marangoni-)Strömungen 

• Filmseitige Diffusion, Polymerdiffusion, Filmtrocknung 

• Adsorption, Absorption und Chemisorption  

• Numerische Simulation und Scale-Up mit Anwendung der Stoffübertragung 

Praktikumsversuche (4 Termine an KIT CS / CN Laboren) 

• Versuch 1: Stefan-, Hertz-Knudsen- & Graham Diffusion 

• Versuch 2: Selektiver Stofftransport & Diffusion in Flüssigkeiten, Marangoni-Ströme 

• Versuch 3: Stoffübertragung in Flüssigkeiten und Polymerlösungen, Filmtrocknung 

• Versuch 4: Ad- & Absorption mit Chemisorption am Beispiel von CO2 Gasen  

Die Anzahl der Vorlesungsteilnehmer ist wegen der Versuche & Praktika mit sehr individueller 

Betreuung im Labor mit eigener Versuchsauswertung beschränkt auf 15 Teilnehmer. Die Praktika 

finden vorlesungsbegleitend in Teams mit 3-5 Teilnehmern statt. Die Einteilung findet in den ersten 

Vorlesungen vor dem ersten Praktikumstag statt.  

Die Anmeldung zur mündlichen Prüfung setzt die Teilnahme und Abgabe (Testierung) von 3 von 4 
Versuchen voraus. Die Prüfung kann als Teil von verschiedenen CIW Master Vertiefungsfächern und 
als Technisches Ergänzungsfach als mündliche Einzelfachprüfung abgelegt werden.  
 
Anmeldung zur Prüfung bitte per E-Mail über: ulrike.lossow@kit.edu 
Aktuelle Infos unter https://www.tft.kit.edu – Lehre   
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