
Hausaufgabenblatt 12 Name:____________________________ Matrikelnummer:_______________ 
 

WÜ I: Hausaufgabe 12 
Aufgabe:  
Ein in einem Trocknungsprozess anfallender Wassermassenstrom wird über 
ein waagrecht verlegtes Rohr in eine zweite Anlage gefördert, um dort in 
einem weiteren Prozessschritt verwendet werden zu können. Das Rohr wird 
von außen mit vollständig auskondensierendem Dampf beheizt. 
 

a) Ermitteln Sie den inneren Wärmeübergangskoeffizienten 
zwischen Wasser und Rohrwand. 

b) Berechnen Sie die Eintrittstemperatur des Wassermassenstroms 
in den Folgeprozess. 

 
Angaben: Daten Kondensat: 

  Massenstrom:    
h
kgM Film 20=

•

 

Dichte:     3965
m
kg

Film =ρ  

Kinematische Viskosität:  
s

m
Film

2
61029,0 −⋅=ν  

Wärmeleitfähigkeit:   
Km

W
Film ⋅

= 68,0λ  

 
 
Daten Dampf: 

  Dichte:     3933,0
m
kg

Dampf =ρ  

Kondensationstemperatur:  CTK °= 100  
 
 
Daten Wasserstrom: 

Massenstrom:    
h
kgM W 2000=

•

 

Dichte:     3998
m
kg

W =ρ  

Eintrittstemperatur:   CT einW °= 15,  

Wärmeleitfähigkeit:   
Km

W
W ⋅
= 6,0λ  

kinematische Viskosität:  
s

m
W

2
610003,1 −⋅=ν  

Wärmekapazität:   
Kkg

Jc Wp ⋅
= 4180,  
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Daten Rohr: 

  Länge:     mL 2=  
  Innendurchmesser:   mmdi 15=  
  Dicke:     mms 2=  

Wärmeleitfähigkeit:   
Km

W
Rohr ⋅

=10λ  

 

281,9
s
mg =  

 
Hinweise: zu b) Verwenden Sie folgende Korrelation für NuFilm 
  (Korrelation für Filmkondensation am überströmten Rohr, 
  Quelle: VDI-WA Ja7) 
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   mit: 
Film
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M
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=
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Re , RohrlängeL =  

    
Lc in NuFilm entspricht einer charakteristischen Filmdicke 
(s. Formelsammlung hierfür) 
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Endergebnis: 
 
 
                             . 


